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Patentanspruche: 

1. Verguftstoff fflr die Abdichtung von Bauwerksfugen aus polymermodifuiertem Bitumen und 
gegebenenfalls FOIIstoffen, dadurch gekennzelchnet, daB das polymermodifizierte Bitumen aus 67 
bis 94,8 Ma.-Tellen eines Bitumens mit elnem Erwelchungspunkt zwischen 38 und 80 °C und einem 
Harzgehalt von mindestens 25 Ma.-Teilen in %, 5 bis 30Ma.-Teiien sines Polybutadiens mit elner 
numerischen Motmasse von 2000 bis 10000, Jodzahlen von 35 bis 450mg J/IOOg und ViskositSten 
bei 20°C von 1 bis 250 Pa • s und 0,2 bis 3,0 Ma.-Teilen Schwefel bei Temperaturen zwischen 1 60 und 
230 P C wfihrend einer Zeit bis zu 6 Stunden gewonnen wird. 

2. VerguBstoff nach Anspruch 1 , dadurch gekennzelchnet, daB bis zu 75 Ma.-Teilen in % des Bitumens 
Erddivakuumdestillate Oder Extraktionsharze sind. 

3. VerguBstoffe nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzelchnet, daB bis zu 40 Ma.-Teilen in % des 
Polybutadiens hochmolekulare Synthesekautschuke mit numerischer Molmasse von fiber 80000 
sind. 

4. VerguBstoff nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzelchnet daB 5 bis 30Ma.-Teile anorganische 
Filller In Form von Gesteinsmehlen zugemischt werden. 

Anwendungsgeblet der Erflndung 

Die Erflndung botrifft elnen VerguBstoff f Or die Abdichtung von Bauwerksfugen. 



Charakterlstlk des bekannten Standee der Technlk 

Eln hoher Anted der nach der Botonbauwelse errichteten Bauwerke 1st gekennzelchnet durch das Vorhandenseln von Fugen. 
Oiese Fugen bilden den erf order! Ichen Bewegungsraum des Bauwerkes unter den gegebenen kllmetlschen Beanspruchungen 
und den Anforderungen der Bauwerksnutzung. Zur Sicherung einer Nutzungsdauer Qber einen erforderiichen (angen Zeitraum 
ist als grundlegende Voraussettung eln absolut sicherer Verschlufi der Bauwerksfugen unter alien Bedingungen zu 
gew&hrleisten. 

FugenverguKstoffe werden zur Abdichtung von Horizontalfugen vor allem 1m Berelch des Tiefbaues und bei der Errichtung von 
VerkehrsflSchen angewendet. Da die konstruktiv bedingt vorhandenen Fugen in AbhSngigkeit von den Nutzungsbedlngungen 
mehr Oder wenlger starken Dimensionsverfinderungen unterllegen, gleichzeltig aber eln slcherer und 
feuchtigkeitsundu rchlSssiger VerschluG gewdhrleistet werden mutt, sind bezOglich des elastoplastischen Verhal tens in elnem 
grofien Temperaturbereich hohe Anforderungen an den Betonfugenvergufistoff zu stetlen. 

Es ist bekannt, daB f Qr Anwendungsffille, wo kaum Fugendehnungen zu erwarten sind, mit Gesteinsmehlen gefOllte Bitumen 
eingesetzt werden. Oiese Produkte sind im allgemeinen durch einen hohen Erweichungcpunkt gekennzelchnet, besftzen aber vor 
allem bei niedrigen Temperaturen ein auBerat unbefriedigendes Oehnungsverhaiten. Durch Zusatz verschiedener Kunststoffe 
lafit sich dieses bedeutend verbessem, Hochbeanspruchbare BetonfugenverguBstoffe mit hoher W&rmestandfestigkeit und 
guter Dehnbarkeit stellen Kombinationen aus Bitumen und Kunststoff en dar. Sie besitzen ein hohes plasto-elastisches Verhalten 
in einem weiten Temperaturbereich. Als Kunststoffltomponenten werden Im allgemeinen verschiedeneTy pen von Natur- oder 
Synthesekautschuk sowie weitere Materi alie^wie 2. B. Polyvinylchlorid oder auch Altgummi eingesetzt. Obwohl sich speziell 
durch die Verwendung verschiedener Kautschuk-Typen hochwertige VerguBstoffe herstelten lassen, 1st der ProzeB der 
Homogenisierung des Kautschuks Im Bitumen fiuBerst energie- und zeitau twendig, was sich auf den GesamtprozeB der 
Herstellung und die dkonomische Bewertung des Produktes in einem nicht zu vertretenden Umfange negativ auswirkt 



Zlel der Erflndung 

Ziet der Erflndung ist ein VerguBstoff fflr die Abdichtung von Bauwerksfugen mit hohem plasto-elastischem Verhalten in einem 
weiten Temperaturbereich, der sich unter bedeutend verbesserten technologlschen und dkonomischen Bedingungen herstellen 

last. 



Darlegung des Wesens der Erflndung 

Der Erflndung liegt die Aufgabezugrunde, elnen VerguBstoff mli hohem plasto-elastischem Verhalten auf der Basis von Bitumen 
und Elastomeren fur die Abdichtung von Bauwerksfugen zu entwickeln. 

ErfindungsgemfiB wird die Aufgabe durch ein polymermodifiziertes Bitumen geldst, daB aus 67 bis 94,8 Ma.-Teilen eines 
Bitumens mit einem Erwelchungspunkt zwischen 38 und 80*C und einem Harzgehalt von mindestens 25 Ma.-Teilen In %, 5 bis 
30 Ma.-Teilen eines Polybutadiens nut einer Molmasse von 2000 bis 10000, Jodzahlen von 350 bis 4S0 mg J/100 g und 
Viskositfitenbei20°Cvon1 bls250Pa ■ sund0,2 bis 3,0 Ma.-Teilen Schwefel besteht und durch ROhren bei 160bis230 a Cw2hrend 
einer Zeit bis zu 6 Stunden hergestellt wird. 
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Oberraschenderweiae wurdo gefunden, daB die engefOhrte Zuaammensetzung untor den vorgegebenen Bedlngungon zu 
Produkten m it elasto-plastischem Verhalten fflhrt, die lelder nur durch Vernetzungsreaktlon In Gegenwart von 
Vulkanisationsaktivatoren und bzw. oder -beschleunlgern erhaiten warden konntan. Nach dar erf indungsgemSBen 
Verfahrertswaiae erf olgt alne gazlalte VarneuungsreakUon daa Poly butadlena, so daB etch hochelastlache Produkte herstellon 
lessen, die auf Qrund alnat hohen Erwelchungspunktes, alner hohen WArmestandfestlgkelt und alnem guten 
KaitedehnverhaUen hervorragenda Eigenschaften (Or dan Elnsatz zur Abdlchtung von Bauwerkafugen besltzen. 
Nach ainem walteren Merkmal der Erfindung warden bis zu 76 Ma.-Toilo in % das Bitumens durch gealgnete 
Erdfih/akuumdestiliate oder Extraktlonsharze ersatit. Dabal wurde gefunden, daB etch in AbhBngigkait von dor Quatitfit und der 
Manga das angewandeten Substitutes die Eigenschaften des VerguQstoffea gezlelt In eine gewQnschte Richtung verfindern 
lessen. Hervorzuheben 1st dabal das Errelchen elner mar kanten Steigerung des Dehnvermdgens bel nledriger Temperatur unter 
gleichzaitiger BarOckslchtigung der arfordarlichen Wflrmestandfestigkeit. 

Waitarhln kdnnen bis zu 40Ma.-Teile in % des angewendeten Polybutadiens durch hochmolekulare Synthesekautschuke mit 
Molmassen von Qber 20000 ersatzt werden, was fQr apezlelle Anwendungsfalle in Abhfinglgkeit vom tachnologlschen 
Hersteltungsverfahren zur Ealelung verbesserter Dehn- und Haftwerte fOr das polymermodlfizlarte Bitumen erforderlich lat. 
Zur Erhdhung der Wflrmastandfastlgkelt kdnnen dem erflndungagemflB gananntan polymermodiflzlerten Bitumen 6 bis 
30 Ma.-Teite an ano rg a n! sen en Gestelnsmehlen a Is FOIIatoffe zugesetzt werden. 

ErflndungsgemfiB arfolgt die Herstellung des FugenverguBstoffes In dar Welse, daB die Komponenten Bitumen, Polybutadien 
und Schwefel bel elner relatlv nledrlgan Temperatur, Im allgemelnan zwischen 1 20 und 140*C, homogenlsiart und anschliaBend 
durch RQhren bai 160 bis 230*C wfihrend einer Zeit bis zu 6 Stunden ohne Zuaatz von Vulkanisationsaktivatoren bzw. 
-beschleunlgern vernetzl werdan. Der erhaltane BetonfugenverguBstoff kann danach konfektloniert oder sofort zum VergleBen 
der Fugen alngesetzt werdan. 



AusfOhrungsbelsplei 

Verfahrenswei8e zur Herstellung der VerguBstoffe 

In einem ROhrwerk werden entsprechend dar vorgegebenen Rezaptur Bitumen oder eln Gemlsch aus Bitumen mit 
Erddlvakuumdastillat bzw. Extraktionsharz und Polybutadien bel 120 bis 140°C gemlscht. Nach Errelchen elnes homogenen 
Vermlschungsgraoaa arfolgt unter welterem RQhren die Zugaba des Schwefels, wobei die Temperatur auf 160 bis 230°C erhdht 
wird. Bel der vorgegebenon Temperatur Im Berelch von 160 bis 230°C wird wfihrend einer Zeit bis zu 6 Stunden welter gerOhrt. 
AnschliaBend kann in die erhaltane Mischung noch eine erforderliche Mange an Gasteinsmehl kurzfrlstig alngarOhrt werden. Die 
erhaltane Masse 1st sofort vergieBffihig, kann aber In entsprechendan Emhallagan konfektionlert werden. 
Sollte rezepturmfiBig zusfitzlich noch hochmolekularer Synthesekautschuk (Fastkautschuk) verwendet werden, so wird dieser 
nach einem herkdmm lichen Verfahren, z.B. mit Hilfe von Knetwerken. vor dar Herstellung der Bitumen-Polybutadien-Mischung 
In das Bitumen elngearbeltet. 



Rezept uren fQr die Herstellung dar VerguBstoffe 





1 


2 


3 


Rezeptur-Nr.fln Ma.-Teilen) 
4 5 


6 


7 


8 


Bitumen 1 ^ 
Bitumen B 


92 


75 


25 


45 


88 


47 


70 


45 


Polybutadien 21 1 
Polybutadien II 


8 


25 


10 


10 


10 


6 


20 


15 


Vakuumdestillat* 
Extraktionsharz 3 ' 






65 


55 




40 




25 


Fastkautschuk 










3 


4 






Schwefel 


0,75 


3,0 


0,8 


0,8 


1,0 


1,0 


2,5 


1,2 


Schiefermehl 
Kalksteinmehl 














10 


15 



1) 


Kennwerte 


Erweichungi- 
punktRu.KCC) 


Harzanteir 41 
tw) 






Bitumen A 
Bitumen B 


42 
55 


39 
42 




2) 


Kennwerte 


Molmaue 


Jortahl 
(gJ/IOOg) 


Vtskositfit 
be!200*C{Pa-«) 




Polybutadien 1 
Polybutadien II 


2100 
9800 


420 
200 


22 
248 


3) 


Kennwerte 


Stockpunkt 


Harcantell 
i%) 






Vakuumdestillat 
Extraktionsharz 


26 
39 


30 
59 





4) Bestimmung erf otgte durch Elulerung in etner mit skt i viertom Alumlniumoxtd gef Of hen S« ule 
mit Hnfeelnea Gemlsches sua glelchsn Teilen von Beruen und Azeton. 
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Kennwerto der hergertetltan VerguQstoffo 

1 2 


3 


Rezeptur-Nr. 
4 5 


a 
o 


/ 


o 
O 


ciwoicnungspuriKi 
Ru.K'C 


66,3 


92 f 0 


75,5 


76,2 


88,0 


fll fi 






Erweichungspunkt 

lluvll VVIIIlUIUll \* 














on, 2 


92,2 


Verformung nach 
Na«ael46*C,24h 


8,0 


3,0 


4.6 


4,2 


6,4 


3,5 


1.0 


1,5 


FlleBlfingemm 


25 


1 


6 


17 


3 


4 


2 


0 


Kugelfallhdhenach 
Hermann bei -10*Cmm 


>400 


>400 


>400 


>400 


>400 


>400 


>400 


>400 


Dehnbarkeitu.Haft* 
vermdgen nach Rabe 
bei-10°Cmm 


>8,0 


6,1 


>8,0 


6,0 


>8,0 


5,0 


4,8 


5,2 


Reaktlonsbedlngungen 




Rezeptur-Nr. 
1 


2 


3 


4 


5 


6 


7 


6 


Mlschtemperatur # C 
Mischzeith 


220 
1,5 


160 
6 


200 
1 


200 
2 


230 
0,5 


210 
2 


180 
3 


190 
2,5 



